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1 总 则

1.0.1 为促进煤炭绿色开采技术的发展，推广应用井工煤矿井下矸石处理技术，

规范煤矿矸石浆体采空区充填设计，制订本标准。

1.0.2 本标准适用于井工煤矿矸石浆体采空区充填设计。

1.0.3 煤矿矸石浆体采空区充填设计应以安全、绿色、环保为原则，做到技术先

进、安全适用、经济合理、运行可靠。

1.0.4 煤矿矸石浆体采空区充填设计除应执行本标准外，尚应符合国家现行有关

规程、规范及标准的规定。
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2 术语和符号

2.1 术语

2.1.1 原料矸石 raw material gangue

井工煤矿生产和洗煤厂洗选过程中产生的煤矸石。

2.1.2 矸石浆体 gangue slurry

一定粒度级配的矸石与水和添加剂等按比例混合搅拌制成适宜输送、充填的

固液混合物。

2.1.3 矸石浆体采空区充填系统

一般包含制浆系统、输浆系统、注浆充填系统、控制系统以及配套设施等。

2.1.4 制浆系统 pulping system

制浆系统也称为矸石充填站，是将矸石制备成合格浆体的一套集原料矸石运

输、存储、破碎、配料、搅拌等于一体的工艺装备系统。

2.1.5 干式制浆 dry pulping

煤矸石经多级破碎或球磨、筛分分级后，与水等混合搅拌形成矸石浆体的制

浆工艺。

2.1.6 湿式制浆 wet pulping

煤矸石经多级破碎后，与水等混合研磨形成矸石浆体的制浆工艺。

2.1.7 输浆系统 slurry transporting system

利用注浆泵或自流的方式将矸石浆体输送并充填至指定采空区的一套集管

路、阀组、监测和控制系统于一体的工艺装备系统。

2.1.8 联合布置 joint arrangement

将原料矸石运输、存储、破碎布置于地面，配料与搅拌布置在井下的一种制

浆系统布置方式。

2.1.9 注浆充填方式 grouting filling method

将矸石浆体充填至采空区的方式，一般有低位灌浆、邻位注浆和高位注浆三

种方式。

2.1.10 低位灌浆 low-level grouting

将矸石浆体直接注入回采工作面后方采空区的注浆充填方式。（注浆系统随
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回采工作面的推进而移动）。

2.1.11 邻位注浆 adjacent-level grouting

利用本煤层邻近采空区巷道，通过钻孔将矸石浆体注入采空区的注浆充填方

式。

2.1.12 高位注浆 high-level grouting

在地面或利用采空区上部巷道，通过钻孔将矸石浆体注入采空区的注浆充填

方式。

2.2 符号

2.2.1 输浆系统：

QK—浆体的体积流量；

W—物料的质量流量；

ρS—水的密度；

ρg—矸石的固体密度；

Cw—物料的重量浓度;

iK—浆体管道沿程摩阻损失；

d—管道内径；

λ—达西摩阻系数；

BRe —宾汉体雷诺数；

η1—宾汉体刚度系数；

Kε—矸石输送管道的局部损失系数；

k —浆体的密度；

v—浆体的设计流速；

t—钢管最小壁厚；

P—管道的设计内压力；

D—管道的外径；

K—设计系数；

σ—管材的许用应力；

ϕ—管材的焊接系数；
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C—年磨损率；

S—管道设计使用寿命；

PK—浆体管路输送压力；

H—浆体输送几何高度；

l—管道长度；

Pn—泵站内管道零件摩阻损失；

Pz—终端剩余扬程；

kt—泵的压力富裕系数；

Pb—主泵输送浆体时的总扬程。

2.2.2 注浆充填方式：

G1—低位灌浆充填时单侧注浆充填量；

M—煤层采高；

B—回采面或采空区倾向长度；

L—回采面或空区走向长度；

η—矸石浆体在采空区内的介入充填率；

G2—邻位注浆充填时单侧注浆充填量。

G3—高位注浆充填时单面采空区注浆充填量。
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3 一般规定

3.0.1 煤矿矸石浆体采空区充填设计应收集以下相关资料：

1. 地质资料：井田地质资料；

2. 采矿资料：矿井初步设计、井下采掘工程平面图、工业场地布置图、井

上下对照图以及采掘接续计划图表等；

3. 工艺资料：选煤厂初步设计文件或选煤厂竣工图、矿井矸石产量及来源、

矿井供配电系统、供暖系统、给排水系统及消防系统设计文件或竣工图。

3.0.2 煤矿矸石浆体采空区充填系统的作业区域应设置物理隔离带及声光警示

标识，必须设置防尘、防爆及相应的安全监测监控措施，防水、防尘、防火的设

计必须符合现行《煤炭安全规程》的有关规定。

3.0.3 煤矿矸石浆体采空区充填系统的作业区域应设置抑尘、浆体防漏与防渗等

设备设施系统，预防与控制作业过程中煤矸石对煤矿及周边环境的污染，环境保

护设计必须贯彻执行国家和省、自治区、直辖市地方政府颁布的法令、法规、政

策、标准和规定。

3.0.4 煤矿矸石浆体采空区充填系统总体设计应综合考虑煤矿采掘工艺、采区巷

道布置、矿井运输系统、选煤厂（或地面生产系统）、矸石充填量以及采空区的

形态与分布等因素，进行多方案比较后确定。

3.0.5 煤矿矸石浆体采空区充填系统设计生产能力应根据矿井矸石产量、回采工

作面推进度等因素，在分析研究采空区可利用空间的基础上，综合确定。

3.0.6 煤矿矸石浆体采空区充填系统宜与回采工作面的推进速度相协调，一定时

间内应保持整个系统连续不间断运行。

3.0.7 煤矿矸石浆体采空区充填系统所有的设施（设备）应符合现行的《煤炭安

全规程》中设备选型中的规定。
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4 制浆系统

4.1 系统布置

4.1.1 制浆系统主要包括原料矸石运输、存储、破碎、配料以及搅拌等部分，各

环节能力宜留有 10%~20%的富余。

4.1.2 制浆系统布置方式主要有地面集中式、井下集中式和联合布置式等三种，

宜设计在矸石仓附近，对于无矸石仓的矿井，应根据原料矸石的来源、井工煤矿

工业场地布置、井下生产系统条件等因素确定。当原料矸石主要来自井下时，宜

选择井下集中式；当原料矸石主要来自地面时，宜选择地面集中式或联合布置式。

4.1.3 联合布置式宜将原料矸存储和破碎布置在地面，将配料与搅拌布置在井

下。

4.1.4 原料矸石存储能力不宜小于 0.5~1.0d的矸石处理量，地面集中式宜利用选

煤厂的矸石仓；井下集中式宜利用巷道或硐室。

4.1.5 配料环节宜设置不小于 1h浆体搅拌量的缓冲仓，配料用水宜用矿井水。

4.2 制浆工艺与参数

4.2.1 制浆工艺分为干式制浆和湿式制浆，原料矸石为砂岩时宜采用干式制浆，

原料矸石为泥岩时宜采用湿式制浆。

4.2.2 干式制浆流程一般为多级破碎或球磨、筛分分级、混合（与水和添加剂）

搅拌，工艺流程见 4.2.2所示。

图 4.2.2 制浆工艺流程
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4.2.3 湿式制浆流程一般为多级破碎、混合（与水和添加剂）研磨，工艺流程见

4.2.3所示；湿式制浆应选择湿式研磨设备。

图 4.2.3 湿式研磨制浆工艺流程

4.2.4 经破碎或研磨后，成品矸石最大粒径宜小于 5mm，其不同粒径级配设计

应根据矸石特性、输浆和注浆系统的要求而确定。

4.2.5 矸石浆体应满足如下要求：

1 矸石浆体的初始塌落度控制在 260mm以上，试验方法应符合《普通混凝

土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080—2016中 4.1的规定；

2 矸石浆体的质量分数一般控制在 50％~80％之间；

3 矸石浆体在输送时具有良好的稳定性、流动性及可泵性。

4.3 设备选型

4.3.1 制浆系统的配料、输送等环节宜选择连续机械化设备，有条件的可选用智

能化设备。

4.3.2 破碎环节宜多破少磨，破碎机（研磨机）的选型应根据原料矸石粒度和成

品矸石粒度确定，设备处理能力宜按充填系统能力的 1.1~1.25倍选取。

4.3.3 分级筛筛孔尺寸应满足成品矸石粒度上限要求，处理能力宜取破碎能力的

1.1倍。

4.3.4 配料环节宜选择定量给水给料设备，宜配备自动计量仪表。

4.3.5 地面集中式宜选用间歇式搅拌设备；井下集中式宜选用连续式搅拌设备。
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5 输浆系统

5.1 一般规定

5.1.1 矸石浆体输送系统流程主要由注浆泵、输浆管道及其配套设备组成，其工

艺流程详见图 5.1.1。

图 5.1.1 输浆工艺流程

5.1.2 矸石浆体输浆系统的布置方案设计应根据制浆系统的布置方式、煤矿井上

下生产系统的布置、回采工作面及采空区的分布、注浆充填方式等因素，经综合

比较后确定。

5.1.3 矸石浆体输送系统应设置管道气水冲洗系统，管道冲洗用水宜用矿井水，

冲洗水量宜按管路长度确定，一般为管道容积量的 2~3倍。

5.1.4 矸石浆体输送系统应设置管道超压、泄压、堵管和负压等安全防护设施。

5.1.5 布置在人员活动区的输浆管道在连接处应设置漏浆安全防护措施，保护行

人及周边设备安全。

5.2 输浆管道选型计算

5.2.1 浆体输送管道应按满管流设计，宜保持浓度和流量稳定。
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5.2.2 矸石浆体管道输送时应进行小型静态实验，主要设计参数应由基础实验和

半工业环管实验确定。

5.2.3 矸石浆体管道输送的基础实验和半工业环管实验项目应符合表 5.2.3的规

定。

表 5.2.3 矸石浆体管道输送实验项目表

分类 实验内容

矸石的基础特性 矸石密度（比重）、矸石硬度、矸石粉末的颗粒级配

矸石浆体的基础特性
浆体沉降速度、浆体的 PH指、浆体流变特性（粘度或刚度系数、

屈服应力）

管道输送工程 管道临界流速、管道摩阻损失、管道磨蚀率和腐蚀率

5.2.4 矸石浆体流量可按下式计算：










 


SW

W

g
K C

CWQ


11

式中：QK—浆体的体积流量（m³/h）；

W—物料的质量流量（kg/h）；

ρS—水的密度（kg/m³）；

ρg—矸石的固体密度（kg/m³）；

Cw—物料的重量浓度（%），宜取 50％~80％。

5.2.5 矸石浆体的沿程摩阻损失可按下列公式计算：
2

1
2

K
K

s

vi K
gd 



 （ ）

BRe
64



1

Re k
B

vd




式中： Ki —浆体管道沿程摩阻损失（mH2O/m）；

d—管道内径（m）；

λ—达西摩阻系数；

BRe —宾汉体雷诺数；

η1—宾汉体刚度系数（Pa·s）；
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Kε—矸石输送管道的局部损失系数，取 1.05～1.1；

k —浆体的密度（kg/m³）；

v—浆体的设计流速（m/s），取 1.5～2.5。

5.2.6 输浆管道材料应根据输送的矸石物料和浆体的特性、设计压力、环境温度、

服务年限，经技术经济比较后选取，且管道的耐压等级应按最大压力设计。

5.2.7 地面及井下大巷布置的矸石浆体输送管道宜采用无缝钢管，布置在工作面

需经常移动的管道宜采用共挤耐磨层增强塑料复合管、钢骨架聚乙烯管等重量较

轻的管道。

5.2.8 输浆管道管径的选择应结合矿井开采及矸石充填发展规划，依据充填规

模、输送流速等水力参数，经技术经济比较后确定。

5.2.10 浆体输送钢管规格应符合国家现行有关标准，外径和壁厚选用通用系列，

钢管的直管段的壁厚宜按下式计算：

SC
PK

DPt 




8.02 

式中：t—钢管最小壁厚（mm）；

P—管道的设计内压力（MPa）；

D—管道的外径（mm）；

K—设计系数，人员较少的一般地区 0.72，泵站内、井筒、钻孔及人

员接触较多地区取 0.60；

σ—管材的许用应力（MPa），碳钢 Q235为 113，20号钢为 130，16Mn

钢为 163；

ϕ—管材的焊接系数，无缝钢管取 1.0，焊接钢管取 0.9；

C—年磨损率（mm/a）；

S—管道设计使用寿命（a）。

5.2.11 矸石浆体输送管道弯头的转弯半径不小于 5倍的管径。

5.2.12 矸石浆体输送管道的连接方式应根据管道的材质、管径、输送压力综合

分析后确定，泵站及井下大巷布置的管道宜采用法兰连接，工作面巷道布置的管

道宜采用卡箍连接。

5.2.13 布置在井下的管道及钢制件所选的防腐体系做法符合现行行业标准《煤
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矿井筒装备防腐蚀技术规范》MT/T 5017的有关规定。

5.2.14 制浆系统布置在地面时，加压至井下的浆体输送管道在井底应设置节流

阀，防止管道产生负压，节流阀后宜设置管道超压保护及冲洗水装置。

5.2.15 浆体输送管道宜每隔一定距离设置压力检测阀及泄浆阀门。

5.2.16 井下布置的矸石浆体输送管道的最低点宜设置放空阀，放空阀后管道应

引至巷道排水沟。

5.3 浆体输送设备选型

5.3.1 矸石浆体输送泵应根据输送物料特性、浆体浓度、流量、压力及布置条件

等因素选择，应选用节水、节能型泵。同一输浆系统的起端加压泵与接力泵采用

统一类型泵。

5.3.2 矸石浆体输送泵宜采用容积泵。

5.3.3 浆体输送主泵宜设置备用泵。

5.3.4 容积泵出口端主管道上应设置超压保护装置和脉动缓冲装置。

5.3.5 矸石浆体输送泵扬程应大于矸石浆体管道输送所需的总扬程或压力，扬程

与压力的计算可按下式计算。

a）总压力可按下式计算：

zn PPiP  LgHg KsKK 

b）容积式泵的压力可按下式计算：

tkb /PP K

式中：PK—浆体管路输送压力（kPa）；

H—浆体输送几何高度（m）；

L—管道长度（m）；

Pn—泵站内管道零件摩阻损失（kPa），按沿程摩阻损失的 10%计；

Pz—终端剩余扬程（kPa），取 500kPa；

kt—泵的压力富裕系数，容积泵取值 0.75；

Pb—主泵输送浆体时的总扬程（kPa）。

5.3.6 矸石浆体输送泵站应设置事故池及事故池清空设施，事故池设置在泵站附

近，事故池容积宜按 10～20min正常浆体量与放空管段的浆体量之和确定。

wow
名词统一，不规范



·12·

5.3.7 矸石浆体输送泵站内应设置地沟，地沟宽不小于 0.3m，地沟坡度不小于

1%，坡向为事故水池方向。

5.3.8 矸石浆体输送泵出口应设置压力、流量及浆体浓度监测仪表。

5.3.9 矸石浆体输送泵宜设置管道超压报警及紧急事故自动停运装置。

5.3.10 矸石浆体输送泵站宜设置输送管道水冲洗装置或气水冲洗装置。



·13·

6 注浆充填

6.1 注浆充填方式

6.1.1 注浆充填方式应根据设计的充填量、煤矿采深与地形条件、采区巷道布置、

回采工作面煤层赋存条件以及推进度等因素，选择一种或多种的注浆充填方式。

6.1.2 低位灌浆具有布管方便、对采煤工作面影响小等特点，一般适用于正在回

采的采煤工作面。

6.1.3 邻位注浆具有适应性强、充填连续、对煤矿生产系统影响小等特点，既能

由本工作面回采巷向相邻采空区注浆充填，又能由邻近巷道向老空区注浆充填。

6.1.4 高位注浆具有充填量大、对井下生产系统无干扰等特点，一般适用于回采

后的采空区；地表为山地沟壑或煤层埋藏深度超过 600m时，高位注浆充填的经

济性较差；制浆系统为井下集中式布置或井上下联合布置时，不应选择高位注浆

充填方式。

6.2 注浆充填量计算

6.3.1 低位灌浆充填时，单侧注浆充填量估算公式：

 1 0.02 0.10 kG MBL 

式中：G1—低位灌浆充填时单侧注浆充填量（t）；

M—煤层采高（m）；

B—回采面或采空区倾向长度（m）；

L—回采面或空区走向长度（m）；

η—矸石浆体在采空区内的介入充填率，取 0.3~0.9。

6.3.2 邻位注浆充填时，单侧注浆充填量估算公式：

 2 0.10 0.25 jG MBL 

式中：G2—邻位注浆充填时单侧注浆充填量（t）。

6.3.3 高位注浆充填时，单面采空区极限充填量估算公式：

 3 0.15 0.40 jG MBL 

式中：G3—高位注浆充填时单面采空区注浆充填量（t）。



·14·

6.3 注浆充填工艺

6.2.1 注浆充填作业主要包含充前润管、浆体充填、充后洗管、现场清理与下循

环准备等步骤，低位灌浆充填作业工艺流程如图 6.2.1-1，邻位注浆充填作业工艺

流程如图 6.2.1-2，高位注浆充填作业工艺流程如图 6.2.1-3，

图 6.2.1-1 低位灌浆充填作业工艺流程图

图 6.2.1-2 邻位注浆充填作业工艺流程图

图 6.2.1-3 高位注浆充填作业工艺流程图

6.2.2 注浆充填过程中，若矸石浆体充填量达到预估充填量或压力值短时间内快

速升高、监测到矸石浆体溢流至工作面时，停止注浆并清洗管道。

6.2.3 掘进工作面回采巷道时，宜按照《煤矿安全规程》和《煤矿防治水细则》

对相邻注浆充填的采空区开展探放水工作。

6.2.4 低位灌浆充填时应符合下列规定：

1 依据采空区两侧垮落形式不同，充填管路布置分为回采巷帮挂管和底板

埋管两种形式，应在工作面回采前布置管道。

2 随着采煤工作面推进向其后方采空区进行灌浆，灌浆口距离采煤工作面

水平距离应不小于 20m。

3 采用低位灌浆充填时，相邻两灌浆出口间的距离为低位灌浆充填步距，

一般取周期来压步距的 2倍~5倍，且每次灌浆前应在工作面两端设置适宜的挡

墙设施，如沙袋、气囊、支架后托袋等。
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4 仰采段低位灌浆充填时，可不设置挡墙设施；俯采段（大于 10度）低位

灌浆充填时，应设置挡墙设施，同时增大灌浆口与采煤工作面水平距离。

6.2.5 邻位注浆充填时应符合下列规定：

1 按照井下采掘布置及目标采空区的位置不同，邻位注浆充填分为由本工

作面回采巷向相邻采空区注浆、由本工作面辅运（回风）巷向本工作面后方采空

区注浆、由专用注浆巷施工仰斜或水平钻孔向老空区注浆等多种形式。

2 本工作面邻位注浆充填时，钻孔应滞后回采面施工，滞后距离应不小于

50m。。

3 相邻两个钻孔间的水平距离为邻位注浆充填步距，一般取 30~100m。

4 邻位注浆充填钻孔的终孔位置宜落在垮落带上部或裂隙带下部。

5 邻位注浆充填钻孔的套管内径应不大于输送管道直径。

6 邻位注浆充填应考虑接续注浆钻孔布置。

6.2.6 高位注浆充填时应符合下列规定：

1 高位注浆充填钻孔的终孔位置宜在裂隙带。

2 高位注浆充填时，注浆钻孔需结合地面地形和采空区布置，宜在地表变

形相对稳定后施工钻孔，一般钻孔与采空区两侧实体煤或煤柱距离为采空区倾向

长度的 1/8~3/8，沿走向方向相邻注浆钻孔排距取 100~300m，滞后回采面的水平

距离应不小于 150m。

3 高位注浆充填应考虑接续注浆钻孔布置。
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7 供配电与控制系统

7.1 供配电

7.1.1 矸石充填站负荷应符合现行国家标准《供配电系统设计规范》GB50052

的有关规定，下列系统或设备宜为二级负荷，其他负荷应为三级负荷：

1 搅拌子系统和注浆泵；

2 控制电源；

3 消防、检测、监控电源。

7.1.2 矸石充填站电源宜取自煤矿变电所电源，煤矿变电所不能满足时，可从公

共电力网的变电所、矿区变电所取得电源，亦可从临近企业的变电所取得电源。

7.1.3 矸石充填站供电电压宜采用 10kV或 6kV。当负荷较大或供电距离较远，

且技术经济比选合理时，可采用 10kV及以上电压供电。供电系统宜采用两回线

路供电。负荷较小或供电条件困难时，可由一回 10kV或 6kV的专用架空线路供

电。

7.1.4 矸石充填站变电所应尽量靠近负荷中心、进出线便利，主接线宜采用单母

线分段接线。当采用无人值守的变电所时，其电源进线的开关、母联开关应采用

能远程分/合的断路器。

7.1.5 电力负荷计算宜采用需用系数法，矸石充填设备电力负荷计算需用系数应

符合表 7.1.5的规定。

表 7.1.5 矸石充填设备电力负荷计算需用系数

用电设备（组）名称
计算数值

KX cos∅

矸石破碎系统 0.75～0.8 0.8～0.85

制浆系统 0.75～0.8 0.8～0.85

输送泵 0.9～1.0 0.75～0.80

带式输送机 0.9～1.0 0.75～0.80

除尘系统 0.75～0.8 0.75～0.80

电动葫芦 0.4 0.70～0.75

wow
冯总：用于井下的设备强调防爆，单独加一条
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潜水泵 0.60～0.75 0.8

照明 0.80～0.85 0.9

7.1.6 规模较大的矸石充填站地面变电所主变压器可安装两台及以上，当一台停

止运行时，其余变压器的容量应满足二级负荷用电的要求。

7.1.7 变压器的选择应符合下列规定：

1 同一系统的负荷宜由同一台变压器供电，负荷较大时，可选择两台或两

台以上的变压器；

2 正常运行时，变压器的负载率不宜高于 85%，并不宜低于 60%。

7.1.8 变电所的电压和设备配电电压宜符合下列规定：

1 变电所的电源电压等级宜为 6kV～35kV；

2 破碎机、注浆泵配电电压等级宜为 10kV、6kV、1140V（660V）或 380V,

并应满足表 7.1.9的要求。

3 井下低压配电电压等级宜为 1140V 或 660V，照明和控制电压不超过

127V；

4 地面其他辅助设施配电电压等级宜为 380V或 220V。

7.1.9 电气设备选择应符合下列规定：

1 各级变压器均应选择低损耗节能型变压器，变压器的能效应满足《电力

变压器能效限定值及能效等级》GB20052的有关要求；

2 电动机的选择应符合下列规定：

1）应选用高效电动机，并应合理确定电机功率，同时应保证电动机工作在

经济运行范围内；

2）根据不同电压等级的低压配电系统，电动机的功率应按表 7.1.9选择，超

出表 7.1.9的范围时，应选择 10kV或 6kV高压电动机。

表 7.1.9 低压配电系统电动机功率选择

低压配电系统（V） 电机功率 P（kW）

～380 P ≤ 200

～660 200 < P ≤ 350

～1140 350 < P≤ 630

7.1.10 电动机的保护应符合《通用用电设备配电设计规范》GB50055的相关规
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定。电动机的起动装置或其他保护电器的选择应符合下列规定：

1 大功率的破碎机、搅拌机、注浆泵等宜采用软起装置；当电动机工作在

不同工况时，在满足工艺要求的情况下，电动机应采用调速装置。软起装置和调

速装置应符合国家现行电磁兼容标准的相关规定；

2 电动机主回路宜采用控制与保护开关电器（CPS），所选的 CPS应符合

GB/T 14048.9的标准，除应按功能选择外，尚应符合对保护电器的相关要求，且

技术指标均不得低于分离元器件；

3 电动机主回路中可采用智能型电动机综合保护器。电动机综合保护器应

具有过负荷、断相、接地故障等保护；可增加三相不平衡、过/欠电压、零序/漏

电电流、温度检测、近/远程控制、开关量输入/输出、通讯等附加保护功能。

7.1.11 用于井下的电气设备应采用防爆型。

7.2 控制系统

7.2.1 宜配置充填智能化控制系统，实现充填全过程智能管控，并开放接口和协

议支持数据上传。

7.2.2 制浆系统应具有自动配比功能，应能按照预设浓度实现制浆自动控制。

7.2.3 浆体搅拌系统应具有液位的监测及报警功能，并与制浆系统联动。

7.2.4 应具有对主要工艺设备的工况监测、故障诊断及预警报警功能。

7.2.5 应具有输送管道压力、流量的监测报警功能，宜具有堵管预警功能。

7.2.6 应具有破碎车间（硐室）粉尘浓度的监测功能。

7.2.7 应配置高清摄像仪对主要工艺设备、注浆沿线及充填钻孔等区域进行监控，

宜配置 AI智能摄像仪。
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8 配套设施

8.1 一般规定

8.1.1 配套设施的设计规模应与矸石浆体采空区充填系统工艺相适应。

8.1.2 配套设施宜与矸石浆体采空区充填系统的主体工程统一设置。

8.1.3 地面工程、井下工程、给排水与供热通风等配套设施应符合现行国家标准

《煤炭工业矿井设计规范》（GB 50215-2015）的有关规定。

8.2 地面工程

8.2.1 地面矸石充填站厂址选择及总平面布置应满足制浆系统工艺流程和管理

的要求，应布置紧凑、尽量减少占地，场地选址宜在工业场地或选煤厂场地内。

8.2.2 地面矸石充填站内各建构、筑物间应满足防火间距以及设备运输和管线布

置的要求。

8.2.3 地面矸石充填站料仓等粉尘源与矿井进风井、压缩空气站、变电所、办公

楼等设施的间距不宜小于 30m。

8.2.4 地面矸石充填站场地布置及场地排雨水设计应与矿井场地设计相协调。

8.2.5 地面矸石充填站内道路的布置应满足生产、运输、安装、检修、消防、救

护及环境卫生的要求。新建道路设计应符合现行国家标准《厂矿道路设计规范》

（GBJ 22）的有关规定。

8.2.6 建（构）筑物的结构类型应根据矸石充填系统服务年限、工艺要求及设备

布置、场地实际条件等因素经综合技术经济比较后确定。

8.2.7 矸石筛分破碎车间、矸石综合处理车间的火灾危险性分类应为戊类，成品

矸石输送机栈桥的火灾危险性分类应为戊类。

8.2.8 矸石筛分破碎车间、矸石制浆车间一般为单层，宜采用钢筋混凝土框（排）

架、门式刚架、钢框架结构。

8.2.9 破碎筛分设备平台基础应与主体结构分开布置，宜采用钢筋混凝土筏板基

础。

8.2.10 厂房内噪音较大的设备应单独采取隔声、消声措施。

8.2.11 控制室、配电室宜在场地内单独设置；设置在厂房内时，控制室门、窗
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应为密闭、隔音材质。

8.2.12 厂房内成品矸石输送机栈桥应采用全封闭形式。

8.2.13 矸石破碎及转运系统产生粉尘的生产设备或生产环节应采取防尘、喷雾

降尘或机械除尘等措施。

8.2.14 工艺生产过程中产生的粉尘应设置局部排风罩捕集，排风罩宜采用防尘

密闭罩。防尘密闭罩形式应根据生产设备工作特点及产尘气流运动规律确定。

8.2.15 除尘系统的划分应符合下列规定：

1 同一生产流程、同时工作的扬尘点相距不远时，宜合设一套系统；

2 当工艺设备扬尘点较多且相距离较远时，宜分区分别设置系统。

8.2.16 储矸棚宜采用喷雾降尘，降尘系统应符合下列规定：

1 喷水量不得影响矸石的输送及筛分破碎分级效果；

2 控制阀门应与生产设备连锁。

8.2.17 采用机械除尘时，应符合下列规定：

1 除尘系统排风量应按同时工作的最大排风量以及间歇工作的排风点漏风

量之和计算。各间歇工作的排风量应装设与生产设备联动阀门，阀门关闭时的漏

风量应取正常排风量的 15%~20%。生产设备的除尘排风量可按照本规范设备附

录 A常用设备的抽风量选取；

2 除尘系统的排风罩应避开含尘气流中心，以防吸入大量粉料。排风罩至

风管应逐渐收缩，收缩角度宜为 45°~60°，与排风罩相接的除尘风管宜垂直设置；

3 除尘系统风管宜采用圆形钢制风管，且直径不应小于 130mm，风管壁厚

应符合现行国家标准《通风与空调工程施工工质验收规范》GB 50243的规定；

4 除尘系统水平风管风速不应小于 16m/s，垂直风管风速不应小于 14m/s，

除尘器后风管风速宜取 8m/s~14m/s；

5 通风除尘装置应设置导除静电的接地装置，除尘器本体或风管负压段应

设置泄压装置，排风管道应引到室外安全处；

6 除尘器宜布置在系统的负压段，除尘系统应与工艺设备连锁，除尘及有

害气体净化设备应比工艺设备提前启动、滞后停止；

7 除尘器风管宜明设，容易积尘的异形管件及弯头附近宜设置密闭清扫孔；
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8 除尘器井下布置时，除尘设备的电机应采用防爆型，除尘设备应获得煤

安认证，除尘设备及配套管材应耐高温高湿。

8.3 井下工程

8.3.1 井下接力泵站布置位置需根据注浆泵、管道输送距离等因素综合确定。

8.3.2 采用井下破碎制浆时，应符合下列规定：

1 宜在破碎制浆前布置独立矸石仓，以保证供料的持续稳定性；

2 应在井下矸石集中或便于矸石运输位置布置破碎制浆硐室，硐室应尽量

减少对已有巷道的影响；

3 破碎制浆硐室宜采用独立通风，但通风风速不得低于《煤矿安全规程》

规定的的最小风速；

4 破碎制浆硐室可采用平巷式布置和阶梯式布置两种布置形式，可综合对

比后确定；

5 破碎制浆硐室宜应选择布置在稳定坚硬岩层中，并应避开断层、破碎带、

含水层；

6 破碎制浆硐室宜采用半圆拱等拱形断面；

7 破碎制浆硐室检修需结合矿井辅助运输方式综合确定，为减小硐室断面，

优先考虑无轨集中检修方式。
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本规范用词说明

1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如

下：

1）表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况均应这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应

按……执行”。
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引用标准名录

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

《煤矿安全规程》2022

《建设用卵石、碎石》GB/T 14685-2022

《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080-2016

《建筑施工机械与设备混凝土搅拌站（楼）》GB/T 10171-2016

《煤矿井筒装备防腐蚀技术规范》MT/T 5017-2011

《厂矿道路设计规范》GBJ 22

《煤炭工业建筑结构设计标准》GB 50583-2020

《建筑设计防火规范》GB 50016-2014

《既有建筑维护与改造通用规范》GB 55022-2021

《工业建筑节能设计统一标准》GB 51245-2017

《工业企业噪声控制设计规范》GB/T 50087-2013

《绿色工业建筑评价标准》GB/T 50878-2013

《通风与空调工程施工工质验收规范》GB 50243-2016

《建设设计防火规范》GB 50016-2014

《供配电系统设计规范》GB50052-2009

《电力变压器能效限定值及能效等级》GB20052-2020
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